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Cief aktivity: Motivacia Studentov, vzbudenie zaujmu o tému, Uvod do problematiky
znizovania spotreby u tahaCov znacky DAF.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Kratky Gvodny brainstorming s ciefom zistit, akych vyrobcov
nékladnych vozidiel Studenti poznaju, ¢o vedia o konkrétnych znackach a tiez zistit, ¢i a
o v8etko uz vedia o tahacoch znacky DAF.

Klacove pojmy z brainstormingu spolu so Studentmi zapisujte na tabulu, pri vymenovani
viacerych vyrobcov mdzete pouzit tabulku s viacerymi stlpcami, do ktorych zhmiete
poznatky Studentov o konkrétnych znaCkach.

Kratko ich spolo¢ne zhriite. Sustredte sa pri tom na informacie o znacke DAF.
Aktivitu skuste viest dynamicky tak, aby vam nezabrala viac ako 5 minut ¢asu.

InStrukcie pre Studentov: Dnes budeme spolu hovorit o nakladnych vozidlach. Akych
vyrobcov tahacov poznate?

Co viete o ich vozidlach?

Spolo¢ne si zapiSeme informécie, ktoré o tychto typoch vozidiel mate, na tabulu.

KROK 2.

Struny popis aktivity: Prehrajte Studentom dve videoukazky:
https://www.youtube.com/watch?v=MrxgfWGC820
https://www.youtube.com/watch?v=CYCIOkOyKC4

Spoloéne diskutujte, o ste v nich videli a o Studentov zaujalo.
(5 min.)

In$trukcie pre Studentov: Pozrite si dve videoukazky. Cim vas zaujali?

KROK 3.

Struény popis aktivity: Rozdelte Studentov do skupin.

Otazkami navodte problematiku zniZovania spotreby ako jednej z klu€ovych inovacii pri
tahaCoch, veducej i k znizovaniu emisii.

V pripade, ak by Studenti mali problém zaCat v skupindch samostatne pracovat,
pokracuijte dalSim krokom z ¢asti ,uvedomenie®.

(10 min.)

InStrukcie pre Studentov: Rozdelte sa do skupin. Do kazdej dostanete flipchartovy papier.
Va$ou Ulohou bude zapisovat poznamky a navrhy.

Predstavte si, Ze pracujete v spoloénosti DAF a ste su€astou timu inovétorov s Glohou
vylepSit aktualne dostupny typ tahacov a znizit jeho spotrebu. Aké opatrenia na znizenie
spotreby by ste navrhli? Ktoré oblasti & komponenty by ste inovovali a ako?

Pomécky: Technika na videoprojekciu, tabula/flipchart na zapisovanie poznamok,
poznamkové papiere a pera



Cas: 20 min.
Poznamky: Dana téma je vypracovana pre 2 vyucovacie hodiny, teda pre 2 x 45 min.

Pokial Studentov téma zaujme, k diskusii, zaCatej v Uvodnom brainstormingu, pripadne
porovnaniu konkrétnych typov tahacov Ci znaliek sa vratte a pokraCujte na dalSich
vyucovacich hodinach, priom si $tudenti za domacu Ulohu individualine alebo vo
dvojiciach mézu sami dohladat potrebné informacie na internete.

Zdroje: Dal$ie odporigané videa:
https://www.youtube.com/watch?v=qDLij-Z3IDo
https://www.youtube.com/watch?v=FrChK2ISGas
https://www.youtube.com/watch?v=_zEFtoxa0l0



Ciel aktivity: Umoznit Studentom ziskanie novych informéacii o problematike znizovania
spotreby nakladnych vozidiel znacky DAF.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Do skupin rozdajte na kartiCkach napisané a rozstrihané pojmy
tykajuce sa kluCovych oblasti veducich k znizovaniu spotreby, ktoré boli inovované v
najnovSom type tahaca DAF CF a XF (Priloha ¢&. 1). Kazda skupina dostane cely set
kartiGiek. Nechajte Studentov najprv roztriedit pojmy a priradit ich k jednej zo 7
kla¢ovych oblasti:
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V druhom kroku vyzvite skupiny, aby skusili zoradit uvedené oblasti podla priorit tak, v
akej miere podla nich prispievaju k zniZzovaniu spotreby vozidla. Ktord z uvedenych
oblasti prispieva k znizovaniu spotreby najviac? Ktora najmenej?

(10 min)

InStrukcie pre Studentov: Do kazdej skupiny dostanete rovnaku sadu karti¢iek. VaSou
Ulohou je priradit k jednotlivym oblastiam prislusné komponenty.

Ked ich budete mat priradené, pokuste sa kiti¢ové oblasti zoradit podia priorit tak, aku
Ulohu podra vas zohravaju pri znizovani spotreby paliva. Najvy$Siu prioritu dajte oblasti,
ktora podla vas prispieva k zniZzovaniu spotreby najviac.

Spravnost vaSich odpovedi si preverite pri praci s textom v dalSom kroku.

KROK 2.

Struény popis aktivity: PokraCuijte v praci v skupinach. Do kazdej rozdajte text tykajlci sa
najnovsieho typu tahata DAF CF a XF. (Priloha ¢€.2)

Ulohou je po preéitani textu a jeho kratkej analyze porovnat priority uréené v
predchadzajicom kroku s tymi, ktoré su popisané v prilohe. Diskusia v skupinach,
spoloéné zhrnutie.

(25 min)

InStrukcie pre Studentov: PokraCujte v praci v skupinach. Do kazdej dostanete text
tykajuci sa najnovsieho typu tahaéa DAF CF a XF.

Va$ou ulohou je po preitani textu a jeho kratkej analyze porovnat priority uréené v
predchadzajicom kroku s tymi, ktoré su popisané v prilohe.

Va$e zistenia si v skupinach prediskutuite.

Nasledne si ich spolo¢ne zhrnieme.

KROK 3.

Struény popis_aktivity: Prehibenie vedomosti a upevnenie poznatkov vypracovanim
interaktivnych cviéeni na portali.




(15 min)

InStrukcie pre Studentov: Na strankach http://projekistepahead.sk/ si vypracujte
interaktivne cvi¢enia k téme zniZovania spotreby paliva u tahacov DAF.

Pomécky: Priloha &1 - rozstrihané kartiCky pre kazdi skupinu, Priloha €. 2 -
individualne pre kazdého Studenta, poznamkové papiere a pera, poéitace s pristupom na
internet pre kazdého $tudenta alebo dvojice

Cas: 50 min.



Ciel' aktivity: Reflexia k téme, praktické pouZitie poznatkov ziskanych v
predchadzajucich fazach vyu€ovacej hodiny.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Diskusia na zaver:

Ktoré z uvedenych inovacii vas zaujali najviac a ¢im?

Ak by ste sa mohli stat poradcami vyrobcu nakladnych vozidiel znacky DAF, ktord dalSiu
oblast a aké dalSie konkrétne inovacie a vylepSenia by ste navrhli na zaklade informacii
ziskanych v predchadzajucich Castiach hodiny?

Pracujte nadalej v skupinach — kazda nech skusi navrhnat dalSiu inovaciu. Pripadne
aktivitu ukoncite ako spoloCny brainstorming...

InStrukcie pre Studentov: Ktoré z uvedenych inovacii vas zaujali najviac a ¢im?

Ak by ste sa mohli stat poradcami vyrobcu nékladnych vozidiel znacky DAF, ktoru dalSiu
oblast a aké dalSie konkrétne inovacie a vylepSenia by ste navrhli?

Pomdcky: Papiere a pera na zapisovanie individualnych alebo skupinovych poznamok
Cas: 20 min.



Klucové oblasti inovacii vo vozidlach DAF CF a FX
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Inovacie v oblasti nakladnych vozidiel - znizovanie spotreby znackou DAF

Se spusténim nové série vozidel CF a XF byl uskute¢nén nejvétsi krok v oblasti zlepSeni ekonomiky spotfeby paliva v

nedavné historii spoleénosti DAF, jak doklada prudky pokles zelené linky.
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Obr.1

Sougasné vozy DAF spifiajtice normu Euro 6 jsou jiz proslulé svou $pickovou palivovou hospodamosti, avéak s novymi
CF a XF, dosazenim toho nejlep$iho z kazdé kapky paliva, poéinaje vnéj$im designem, DAF zavadi novy primyslovy

standard.

Na dosazeni S$piCkové energetické UCinnosti byla vyuzita také
pfilezitost ke zlepSeni aerodynamiky nového CF a XF, pocinaje
novou designovou sluneéni clonou na krytu XF, zavadénim mfizek,
vodi€l pratoku chladice a rozdélenim kabiny, které zvy3uji
aerodynamiku kapoty.

Obr.2




VSechny tyto aerodynamické optimalizace vedou k naristu Uspory spoteby paliva 0 0,5 %!

Nejvetsi pFispévek k zlepSeni spotfeby paliva pfichazi ze srdce téchto velkych nakladnich automobild: Upiné nova a
perfektné integrovana hnaci jednotka s novymi motory a systémy nasledné Upravy, novymi pfevodovkami a novymi
zadnimi napravami.

Obr.3

Obrazek nize porovnava vykon motoru a moment to¢ivého momentu CF a XF vlevo s vykonem nového CF a XF vpravo.
Vystup je zobrazen na vodorovné ose, pficemz toCivy moment je zobrazen na svislé ose.
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VSechna hodnoceni motoru - jak pro motory MX-11, tak pro MX-13 - nabizeji jeté vétsi vykon a toCivy moment nez
dfive.

Pro motor MX-11 se maximalni vykon zvySil na 450 koni a maximalni to¢ivy moment na 2300 Nm.
Maximalni vykon motoru MX-13 se zvysil 0 20 koni na 530 s maximalnim momentem 2 600 Nm.

ZvySeny toCivy moment u motordl PACCAR je hlavnim pfispévatelem k strategii palivové ucinnosti, jejiz snizeni rychlosti
je dulezitym prvkem.

Rychlost doli znamena jizdu rychlosti 85 km / h pfi rychlostech kolem 1000 ota&ek za minutu - jak ukazuje modra tecka
na levém grafu - namisto 1200 otacek za minutu, jak tomu nyni &inime, jak ukazuje zelena tecka.

SNiZENi OTACEK A MULTI-TOCIVY MOMENT

ToBivi | | Tobivy e = = a.
T TG ! mioment - P
1 )
I \\T
. N
I
|
S0 =0 1000 1200 1300 1800 1800 2000 s00 BOD 1,000 1,200 1,800 1,600 1,800 2,000
Ok maotors & MoveCF aXF Engine Spead

Etawajid CF aXF

* VyEsi GCinnost = VyESi tocivy moment na nejvyssi rychlostni

— Niz&i otacky pfi cestowni rychlosti stupen

= Vs totivy moment = Jizda na nejvyssil rychlosti stupen po
— Jizdni viastnosti maximalni dobu
— Stoupavost

APACCAR COMPANY DCRVEN BY GLELITY DAFE

Obr.5

Rychlost doli poskytuje vy3Si ucinnost motoru v dusledku snizeni poctu otacek motoru pfi cestovni rychlosti. Maximalni
toCivy moment se zvysil a je k dispozici pfi nizSich otackach motoru - jak ukazuje modra kfivka vlevo - ke zlepSeni jizdni

v v

Jak ukazuje graf na obrazku 5 vpravo a jak jsme jiz uvedli, zajistime dalSi zvySeni krouticiho momentu v nejvy$Sim
rychlostnim stupni. Tato strategie s vicenasobnym krouticim momentem podporuje hladké a Usporné fizeni, protoze
umoZziuje co nejdéle setrvat v nejvy$sim rychlostnim stupni v Sirokém spektru jizdnich podminek.

Pro MX-13 specialné DAF zavadi nové turbodmychadlo - s vyjimkou verze s vykonem 530 koni - novy vackovy hfidel,
nova motorova brzda s jednim ventilem a novy olejovy modul se snizenymi tlakovymi ztratami.



V/Sechny inovace motort maji za nasledek o 3% niz8i spotiebu paliva.
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Obr. 6

S novymi CF a XF DAF predstavuje novy systém dodateCného zpracovani vyfukovych plyni v malém boxu, ktery
poskytuje snizeni celkové hmotnosti a velikosti.

Snizeni hmotnosti €ini zhruba 50 kilogram(i, coz samo o sobé znamena niz8i spotiebu paliva 0 1%. 40% mensi objem

Obr.7



V dusledku niz$i hmotnosti a sniZzeného objemu se systém rychleji zahfiva, coz zvySuje efektivitu katalyzatoru, coz
pomaha motoru prepinat rychleji a ¢astéji do rezimu nejvy$si uginnosti, coz vede ke zvyseni Uginnosti paliva.

Jako soucast nového pohonu DAF predstavuje novou fadu vysoce U€innych zadnich naprav. Na podporu strategie
snizeni rychlosti, je k dispozici fada rychlejSich poméru az na 2,05.

Byl vyvinut novy vykonny a robustni pfevodovy stupefl s novym designem zubl a novym vertikalnim posunem, ktery je
umoznén novou a ultramoderni technologii brouSeni.

Nova loziskova sestava také pfispiva ke snizeni vnitfniho tfeni, stejné jako oleje s nizkou viskozitou a nizsi hladiny oleje.
Ze stejnych divodu byla vyvinuta konstrukce konce inteligentniho kola, zahrnujici nové loZiska a novy design tésnéni.

Uplné nova prevodovka Traxon je vybavena vy$&im prevodovym pomérem, aby vyhovovala rychlejsim pohoniim a
zaroven zajiStovala lep8i jizdni vlastnosti a manévrovani pfi nizSich rychlostech. Pfevodovka Traxon fadi rychleji na
vy$8i pfevodové stupné, ¢imZz se zabrani ztraté rychlosti a zvySi se mechanicka Ucinnost. Byla dosaZzena vynikajici
integrace ve vozidlovych systémech. V disledku toho bylo rozSifeno pouzivani EcoRoll. Pfevodovka Traxon se navic
vyznacuje niz8i urovni emisi hluku pro nejvyssi komfort fidice.

Novy Traxon je k dispozici jako standardni 12 - stupriova jednotka Direct Drive, ale je k dispozici i volitelna rychlost 16 a
vice pohonu. V zavislosti na pouziti a pracovnim cyklu jsou k dispozici ruzné jizdni rezimy a strategie fazeni pro
optimalni ovladatelnost a Usporu paliva. Ridié se mize rozhodnout pro nejlepsi jizdni rezim na palubé.

Nové vysoce u€inné konstrukce zadni nédpravy v kombinaci s novou pfevodovkou Traxon vedou k Uspofe spotieby
palivao 1,7 %.

Viykonnost a vynikajici ziskovost nové pohonné jednotky jsou nejen vysledkem jednotlivych novych komponentl jako
takovych. Celkovy vysledek je dale zlepSovan dokonalou integraci celého systému.

V/Sechny komponenty pracuji bez problémd spoleéné a fidi se zcela novym softwarem pohonnych jednotek, ktery bézi
na zcela nové technologii DAF ve vlastnim vozidle. Obsahuje ovladaci prvky rychlosti, pohond a ovladacu, stejné jako
ovladaci prvky pro vyhrazené aplikace. Novy systém pohonnych jednotek ma za nésledek dalsi usporu paliva 0 1,5 %.



Obr.9

Novy systém vytapéni, vétrani a klimatizace CF a
XF také pfispiva k nejvyssi G¢innosti paliv.

Jednim z inteligentnich funkci Setficiho paliva je
pouziti zbytkového tepla chladiciho systému k
ohfevu kabiny béhem kratSich zastavek, ¢imz se
zabrani zbyte¢nému volnob&hu motoru.

Obr.10

Dal$im hlavnim pfispévatelem k nejvySsi Gcinnosti paliv je inteligentni fizeni klimatizace, které je zaméfeno na minimalni
spotfebu energie tim, Ze poskytuje ventilaci a chlazeni pfesné na pozadani. To zlepSuje spotfebu paliva 0 0,2 %, ¢imz
dosahneme zlep3eni celkové ucinnosti paliva na impozantnich 7%.

Spracoval: Ing. Petr Bartori, NAPA Trucks
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